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(57)摘要

本发明公开了一种厚壁金属管无尘切割装

置，包括围绕待切割金属管外圆周侧铺设的环形

轨道和设置于环形轨道上的行走小车以及设置

于行走小车上的切割本体，切割本体包括用于将

待切割金属管壁厚均匀减薄至1mm以下的减薄机

构和用于在减薄机构减薄后再进行切割的切割

机构，切割机构和减薄机构沿切割方向依次设置

于行走小车上；待切割金属管的壁厚小于10mm。

本发明采用上述结构的厚壁金属管无尘切割装

置，通过减薄机构配合切割机构，可利用减薄机

构先将金属管件沿圆周方向均匀切割减薄，使其

残留壁厚小于1mm，而后再借助切割机构完全切

割金属管，从而实现了小于10mm的金属管激光汽

化切割，拓宽了激光切割范围。
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1.一种厚壁金属管无尘切割装置，包括围绕待切割金属管外圆周侧铺设的环形轨道和

设置于所述环形轨道上的行走小车以及设置于所述行走小车上的切割本体，其特征在于：

所述切割本体包括用于将待切割金属管壁厚均匀减薄至1mm以下的减薄机构和用于在所述

减薄机构减薄后再进行切割的切割机构，所述切割机构和所述减薄机构沿切割方向依次设

置于所述行走小车上；

所述减薄机构为铣刀结构，所述减薄机构包括固定于所述行走小车上的驱动电机和经

卡盘与所述驱动电机的输出轴连接的铣刀；

所述切割机构为激光切割结构，所述切割机构包括激光切割头和经光纤与所述激光切

割头连接的激光器；

所述行走小车上还固定有真空吸尘罩；

所述激光切割头和所述减薄机构均罩设于所述真空吸尘罩的内部，所述真空吸尘罩经

吸尘管与真空吸尘器连通；

所述真空吸尘罩外侧缠绕有循环冷却水管，所述循环冷却水管经水泵与冷却水源连

通；

所述待切割金属管的壁厚小于10mm。

2.根据权利要求1所述的一种厚壁金属管无尘切割装置，其特征在于：所述激光器为功

率为100～1000W的固体激光器。

3.根据权利要求2所述的一种厚壁金属管无尘切割装置，其特征在于：所述真空吸尘器

的吸尘排风量为100～500m3h‑1。

4.根据权利要求3所述的一种厚壁金属管无尘切割装置，其特征在于：所述吸尘管为橡

胶软管。
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一种厚壁金属管无尘切割装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种金属管切割技术，尤其涉及一种厚壁金属管无尘切割装置。

背景技术

[0002] 金属管包括钢管、铜管、黄铜管、铅管、铝管及各种复合金属管等，广泛应用于各种

建筑工程、天然气管道、暖气管道、水电管路等领域中，在船舶这制造上也大范围应用。一般

金属管长度为固定长度，故在使用中需要根据实际情况将其切割为相应长度的金属管。金

属管的切割可采用激光汽化切割，但是现有激光汽化切割只能切割壁厚小于1mm的金属管，

限制了金属管的切割范围。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提供一种厚壁金属管无尘切割装置，通过减薄机构配合切割机

构，可利用减薄机构先将金属管件沿圆周方向均匀切割减薄，使其残留壁厚小于1mm，而后

再借助切割机构完全切割金属管，从而实现了小于10mm的金属管激光汽化切割，拓宽了激

光切割范围。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供了一种厚壁金属管无尘切割装置，包括围绕待切割

金属管外圆周侧铺设的环形轨道和设置于所述环形轨道上的行走小车以及设置于所述行

走小车上的切割本体，所述切割本体包括用于将待切割金属管壁厚均匀减薄至1mm以下的

减薄机构和用于在所述减薄机构减薄后再进行切割的切割机构，所述切割机构和所述减薄

机构沿切割方向依次设置于所述行走小车上；

[0005] 所述待切割金属管的壁厚小于10mm。

[0006] 优选的，所述减薄机构为铣刀结构，所述减薄机构包括固定于所述行走小车上的

驱动电机和经卡盘与所述驱动电机的输出轴连接的铣刀。

[0007] 优选的，所述切割机构为激光切割结构，所述切割机构包括激光切割头和经光纤

与所述激光切割头连接的激光器。

[0008] 优选的，所述行走小车上还固定有真空吸尘罩；

[0009] 所述激光切割头和所述减薄机构均罩设于所述真空吸尘罩的内部，所述真空吸尘

罩经吸尘管与真空吸尘器连通。

[0010] 优选的，所述真空吸尘罩外侧缠绕有循环冷却水管，所述循环冷却水管经水泵与

冷却水源连通。

[0011] 优选的，所述激光器为功率为100～1000W的固体激光器。

[0012] 优选的，所述真空吸尘器的吸尘排风量为100～500m3h‑1。

[0013] 优选的，所述吸尘管为橡胶软管。

[0014] 因此，本发明采用上述结构的厚壁金属管无尘切割装置，通过减薄机构配合切割

机构，可利用减薄机构先将金属管件沿圆周方向均匀切割减薄，使其残留壁厚小于1mm，而

后再借助切割机构完全切割金属管，从而实现了小于10mm的金属管激光汽化切割，拓宽了
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激光切割范围，同时通过设置真空吸尘罩和真空吸尘器，实现了无尘切割，避免了切割碎屑

进入管道内部，适用于对洁净度要求较高管道的切割加工，更为环保。

[0015] 下面通过附图和实施例，对本发明的技术方案做进一步的详细描述。

附图说明

[0016] 图1为本发明的实施例一种厚壁金属管无尘切割装置的结构示意图；

[0017] 图2为本发明的实施例一种厚壁金属管无尘切割装置的切割示意图。

[0018] 其中：1、激光器；2、激光切割头；3、铣刀；4、真空吸尘罩；5、真空吸尘器；6、循环冷

却水管；7、待切割金属管；8、行走小车；9、环形轨道。

具体实施方式

[0019] 以下将结合附图对本发明作进一步的描述，需要说明的是，本实施例以本技术方

案为前提，给出了详细的实施方式和具体的操作过程，但本发明的保护范围并不限于本实

施例。

[0020] 图1为本发明的实施例一种厚壁金属管无尘切割装置的结构示意图，图2为本发明

的实施例一种厚壁金属管无尘切割装置的切割示意图，如图1和图2所示，本发明的结构包

括围绕待切割金属管7外圆周侧铺设的环形轨道9和设置于所述环形轨道9上的行走小车8

以及设置于所述行走小车8上的切割本体，所述切割本体包括用于将待切割金属管7壁厚均

匀减薄至1mm以下的减薄机构和用于在所述减薄机构减薄后再进行切割的切割机构，所述

切割机构和所述减薄机构沿切割方向依次设置于所述行走小车8上；所述待切割金属管7的

壁厚小于10mm。

[0021] 具体的，所述减薄机构为铣刀结构，所述减薄机构包括固定于所述行走小车8上的

驱动电机和经卡盘与所述驱动电机的输出轴连接的铣刀3，本实施例的行走小车8经连接横

杆的一端，横杆的另一端伸入真空吸尘罩4内部后与驱动电机固定连接。

[0022] 优选的，所述切割机构为激光切割结构，所述切割机构包括激光切割头2和经光纤

与所述激光切割头2连接的激光器1。优选的，所述激光器1为功率为100～1000W的固体激光

器1。

[0023] 优选的，所述行走小车8上还固定有真空吸尘罩4；优选的，所述真空吸尘器5的吸

尘排风量为100～500m3h‑1。所述激光切割头2和所述减薄机构均罩设于所述真空吸尘罩4的

内部，所述真空吸尘罩4经吸尘管与真空吸尘器5连通。优选的，所述吸尘管为橡胶软管，用

于在切割过程中将碎屑和粉尘吸走，避免掉入金属管内部，更为环保。

[0024] 优选的，所述真空吸尘罩4外侧缠绕有循环冷却水管6，所述循环冷却水管6经水泵

与冷却水源连通，用于保护激光切割头2和铣刀3免受高温危害。

[0025] 工作流程：切割时，打开电源，驱动电机经转轴带动铣刀3转动，同时激光切割头2

和行走小车8开始工作，行走小车8带动铣刀3和激光切割头2围绕待切割金属管7转动，转动

过程中，由于铣刀3先接触金属管，故首先将金属管沿圆周方向减薄，使得剩余壁厚小于

1mm，而后，激光切割头2将金属管完全切割即可，还需要说明的为了避免吸尘管和光纤缠

绕，本实施例切割顺序为正向转动切割和反向转动切割循环进行。

[0026] 因此，本发明采用上述结构的厚壁金属管无尘切割装置，通过减薄机构配合切割

说　明　书 2/3 页

4

CN 113601010 B

4



机构，可利用减薄机构先将金属管件沿圆周方向均匀切割减薄，使其残留壁厚小于1mm，而

后再借助切割机构完全切割金属管，从而实现了小于10mm的金属管激光汽化切割，拓宽了

激光切割范围。

[0027] 最后应说明的是：以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非对其进行限制，

尽管参照较佳实施例对本发明进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依

然可以对本发明的技术方案进行修改或者等同替换，而这些修改或者等同替换亦不能使修

改后的技术方案脱离本发明技术方案的精神和范围。
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图1

图2
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